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Klimaanalysen des RVR

Ursachen des Stadtklimas

Klimatische und lufthygienische Verhaltnisse eines stadtischen Siedlungskorpers weisen
erhebliche Abweichungen zum unbebauten Umland auf

* Auspragung: erhohte Lufttemperaturen, geringere Luftfeuchtigkeit, eingeschrankte
BelUftungsverhaltnisse, starkere Luftverschmutzung, etc.

* Ursachen: hoher Versiegelungsgrad, geringer Grunflachenanteil, thermische
Eigenschaften urbaner Oberflachen, erhohte Emissionen, etc.

> Auspragung eines ,,Stadtklimas*

Anstromung

* Verscharfung der klimatischen (insb. —
thermischen) Stadt-Umland-Verhaltnisse —
durch den globalen Klimawandel im Laufe o |
des 21. Jahrhunderts —
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Quelle: www.deutschesklimaportal.de
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Klimaanalysen des RVR

Historie

Klimauntersuchungen haben im RVR eine lange Tradition:

* Entwicklung der ,Klimatope® zur raumlich flachendeckenden Darstellung der
mikroklimatischen Situation eines Raumes (STOCK, PLUCKER, 1978)

* Entwicklung einer ,Planungshinweiskarte” mit gesamtraumlichen Hinweisen und
Empfehlungen, abgeleitet aus den Ergebnissen einer Klimauntersuchung
(Stock/Beckroge 1985)

- Ziel: Unterstltzung der Planung im Ruhrgebiet mit konkreten Aussagen zur
klimatischen Situation in den Kommunen

REGIONALVERBAND \\\
& 30.03.2023 Astrid Snowdon / Referat 20-2 / Regionalverband Ruhr RUHR\



Klimaanalysen des RVR
Flachenhafte Auspragung ausgewahlter Klimaelemente — FITNAH-3D

*  FITNAH-3D — Simulation durch GEO-NET Umweltconsulting GmbH, Hannover

*  FITNAH-3D ist ein ,prognostisches mesoskaliges Stromungsmodell“ zur naturnahen Stromungsberechnung

Eingangsdaten:
* Gebaudegrundrisse und —hdhen
* Baublockbasierte Strukturtypen —und Versiegelungsinformation (FNK des RVR)
*  Hohenmodell (DGM 5)
« Luftbilder und Klimadaten des RVR (Eingabedaten und zur Validierung der Modellergebnisse)

« Ziel: flachendeckende Modellierung meteorologischer Parameter wie Stromungsgeschwindigkeit,
-richtung, Lufttemperatur, etc. (Rechengitter von 25 m x 25 m)

*  Es wurden die meteorologischen Rahmenbedingungen errechnet fur eine austauscharme (autochthone)
Strahlungswetterlage (keine Stromung vorgegeben, Sommertag)

- Die Ergebnisse liegen fur verschiedene Hohenschichten vor. Fir die Auswertung wird i.d.R. das
bodennahe Niveau (2 m u. Grund = Aufenthaltsbereich des Menschen) herangezogen.
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Klimaanalyse Bergkamen

Bodennahe Lufttemperaturverteilung

|Bodennahe Lufttemperatur im
Stadtgebiet von Bergkamen

| Simuliert mit FITNAH-3D fiir eine autochthone

Bodennahe Lufttemperatur im

Stadtgebiet von Bergkamen
Simuliert mit FITNAH-3D fiir eine autoch-
thone Wetterlage in 2 m ii. Grund um 4 Uhr

Lufttemperatur (°C)
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| Lufttemperatur (°C)

s | >18-19
I > 1516 [0 > 19 20

| | >16-17 [l > 20

>17-18

NN\

30.03.2023

REGIONALVERBAND \\\
Astrid Snowdon / Referat 20-2 / Regionalverband Ruhr RUHR\



Klimaanalyse Bergkamen
Autochthones Windfeld

; (strd
i-richtung) im Stadtgebiet von

in2m U. Grund um 4 Uhr
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| Simuliert mit FITNAH-3D fiir eine autochthone Wetterlage

Simuliert mit FITNAH-3D fiir eine autochthone
Wetterlage in 2 m . Grund um 4 Uhr
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Klimaanalyse Bergkamen

Klimawandel

Lufttemperaturen im Stadtgebiet von Bergkamen um 4:00 Uhr in 2 m iiber Grund
- FITNAH-3D-Modellierung / RCP8.5-Szenario -

Gegenwart (2020) RCP8.5-Szenario (2021-2050) RCP8.5-Szenario (2071-2100)
FITNAH-3D FITNAH-3D/Envelope FITNAH-3D/Envelope

Lufttemperatur wahrend einer autochthonen Wetterlage (°C)

N 0 2.000 4.000  REGIONALVERBAND
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Klimaanalyse Bergkamen

Klimaanalysekarte

* Flachenhafte Bewertung der klimatischen (und lufthygienischen) Verhaltnisse im Stadtgebiet

* im Gegensatz zu lufthygienischen Parametern existieren fur klimatische Kenngroflien keine
rechtsverbindlichen Grenz- oder Richtwerte

* Grundlage fur die Ausweisung von Planungshinweisen

* komplexe Struktur-, Beziehungs- und Funktionszusammenhange werden vereinigt und
kartographisch dargestellt

* Grundlagedaten:
* Flachennutzungskartierung des RVR
* Topographie
¢ aktuelle Luftbilder des RVR
* Ergebnisse der FITNAH-Modellierung
* weitere vorliegende Untersuchung zum Stadt- und Regionalklima

* Erstellung nach den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 1 (VDI 2015)
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Klimaanalyse Bergkamen

Klimaanalysekarte

. | Klimaanalysekarte der
Stadt Bergkamen
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* Hoher Anteil an Freiland- / Waldklimatopen |
und innerstadtischen Grinflachen sowie teils |~
gute Durchmischung (v.a. in Oberaden) :

RUHRN\\

*  Warmeinsel durch Grunflachen unterbrochen

* Mangel an Grunflachen in den grof3en
Gewerbe-/Industriegebieten (Gewerbepark
Neu Monopol und Runthe)
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Klimaanalyse Bergkamen

Klimaanalysekarte

Industrieklima: Gebiete mit erhdhter Lufts
Flachenversiegelung fiihrt zu Aufheizungen
2.T. belastendes Mikroklima.

h

Luftleitbahn, belastet: Gebiete geringer Reibung am Erdboden, aber zumeist
durch Emissionen belastet (Wirkung nur bei entsprechenden Wetterlagen).

Vertikalaustausch: Uber Warmeinseln ergibt sich
des Mischungsraumes und tagsuber eine starke th
Herabgesetzte Bodeninversionshaufigkeit.

NN\

30.03.2023 Astrid Snowdon / Referat

Emittent mit lokaler und regionaler Bedeutung: Genehmigungspflichtige
Anlagen mit niedrigen und hohen Emissionsquellen, Ausbreitung im Nah- und
Fernfeld. (NOX/NO2 ab 10 t /a und PM10 ab 1 t/a, im Jahr 2016).
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Klimaanpassung

Uberwarmung:  Abschattung |

Kuhlung durch Verdunstung

e

Uberflutung:Abfluss
Versickerung
Speicherung

Sturm: angepasste Bauweise

tiefwurzelnde Baumarten
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Klimaanalyse Bergkamen

Planungshinweiskarte

Planungshinweiskarte der
Stadt Bergkamen

Ausgleichsriume
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Klimaanalyse Bergkamen

Planungshinweise

Ausgleichsraume

Bioklimatischer Ausgleichsraum Gewisser: Die Sicherung der Beltftungs-
funktion ist anzustreben, Uferbereiche freihalten, in der Ubergangszone zum
Gewaésser keine Bebauung zulassen. Wertvolle Zonen fiir die Naherholung
erhalten.

Regional bedeutsamer Ausgleichsraum Freiland: Die stadtnahen Frei-
flachen sollten als Ausgleichsraume gesichert und aufgewertet werden. Daher
von Besiedlung freihalten, keine Emissionen, Ausbau von Grinzigen und
Naherholungsgebiete anstreben.

Lokal bedeutsamer Ausgleichsraum Park- u. Griinanlagen: Bioklimatisch
wertvoller innerstadtischer Ausgleichsraum. Freihalten von Bebauung oder
Versiegelung. Vorhandene Vegetationsstrukturen erhalten und ausbauen. Eine
Vernetzung der Griinflachen ist anzustreben. Forderung des Luftaustausches.
Erhalt und Aufbau vielgestaltiger Geholzstrukturen. Schaffung differenzierter
Mikroklimate. Die Vernetzung mit den direkt anschlieRenden Siedlungsraumen
herstellen. Bei kleineren Anlagen (kl. 1 ha) Rander schlieRen, groRere Parks zu
den Réndern hin &ffnen.

Bioklimatischer Ausgleichsraum Wald: Die vorhandenen Waldflachen im
Stadtgebiet sind bioklimatisch wertvoll, sie unterstutzen die Luftregeneration
und die Ausfilterung von Schadstoffen. VVorhandene Waldflachen erhalten,
vergréRern und ausbauen. Frischluft und Kaltluftbahnen sind jedoch von
Waldfiachen freizuhalten.

Lastraume

Lastraum der iiberwiegend locker und offen bebauten Wohngebiete:
Bebauungsstrukturen und Begriinung sind bioklimatisch positiv zu bewerten.
Gunstige Bebauungsstrukturen erhalten. Reduktion der Verkehrs- und Haus-
brandemissionen.Kleinraumige EntsiegelungsmaRnahmen vorsehen. Erhal-
tung und Aufbau von weiteren Gehdlzstrukturen.

Lastraum der iiberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischgebiste:
Klimatisch maRig belastete Gebiete, weitere Verdichtung vermeiden, bioklima-
tische Entlastung durch aufgelockerte Bauweise, keine massigen Gebaude-
komplexe. Durchgriinungsgrad erhalten und vergroRern, z.B. durch Baum-
pflanzungen, Innenhofbegriinung, Begrunungen im Straenraum und auf
Privatgel&ande. Weitere Méglichkeiten bestehen durch Dach- und Fassaden-
begrunung und Blockinnenhofentkernung,- entsiegelung. Reduktion der
Emissionen, besonders des Kfz-Verkehrs.

Lastraum der hochverdichteten Innenstadt: Extremes Stadtklima kann zu
Austauschproblemen mit hohen Schadstoffanreicherungen und belastendem
Bioklima fiihren. Reduktion der Schadstoffemissionen, besonders des Kfz-
Verkehrs. Beluftungsschneisen erhalten und an den Réndern dffnen. Stralken-
raume, Innenhofe begrinen, Erhalt und Ausbau der Griin- und Freiflachen,
keine weitere Versiegelung zulassen. Entsiegelung sowie Dach- und Fassa-
denbegrinung anstreben. Forderung des Luftaustausches.

Lastraum der Gewerbe- und Industrieflaichen: Diese Gebiete sind durch
starke Emissionen, L&rm und Staubbelastungen charakterisiert. Freihalten

von Beliiftungsbahnen, Entsiegelung und Begriinung von Freiflachen, groB-
raumiger Lager- bzw. Parkplatze. Immissionsschutzpflanzungen, insb. im Uber-
gangsbereich zu angrenzender Wohnnutzung. Aufbau von Gehdlz- und Baum-
reihen an StralRen und Grundstiicksgrenzen. Emissionen und Verkehr redu-
zieren.
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Griunvernetzung: Vernetzung vorhandener Wald- und Freiflachen durch
Grunzuge anstreben. Ausgestaltung als parkartige Flachen zur Unterstitzung
von Luftregeneration, Filterfunktion und als Pufferwirkung. Keine weitere Be-
bauung, keine zusatzlichen Emissionen. Ausbau zu parkahnlichen Freiflachen
mit Wald-, Gehdlz- und Wiesenflachen. Luftleitbahnen beachten. Hausgéarten
und Innenhdfe mit einbeziehen, fur vorhandene Gebaude Dach- und Fassa-
denbegrinung anstreben.

HauptverkehrsstraBen: Hohe Larm- und Schadstoffemissionen. Griinpuffer
und Abstandszonen einrichten, aktive und passive LarmschutzmaBnahmen
vorsehen.

Bahnanlagen: GroRRe Tag-f Nachtunterschiede bei den Oberflachentempe-
raturen; die geringe Rauhigkeit begtinstigt den Luftaustausch.

Kaltluftsammelgebiete: Moglichst keine Bebauung, Bebauung nicht weiter
verdichten. Keine Emittenten ansiedeln. Beluftungsbahnen offen halten.
Erhohte Nebelgefahrdung.

Luftaustausch und Kaltluftabfluss

Luftleitbahn: Von Bebauung und Emittenten freihalten, zu den Randern hin

offnen. Keine Stromungshindernisse schaffen, Reduktion bzw. Vermeidung

bodennaher Emissionen.

Luftleitbahn, belastet: Siehe "Luftleitbahn, unbelastet”. Allerdings sind in
- diesen Bereichen Belastungen der transportierten Luftmassen durch (an-

grenzende) Emittenten (z.B. Verkehr, Gewerbe, Industrie) mdglich. Daher

MaRnahmen zur Reduzierung der bodennahen Emissionen ergreifen.

Frischluftzufuhr: Ventilationsbahnen moglichst von Bebauung freihalten.
Frischluftzufuhr aus dem Umland.

Nachtlicher Kaltluftabfluss: Mdglichkeit des nachtlichen Kaltluftabflusses.
AbfluRrichtung der Kaltluft der Taler und Siepen.

Luftaustausch férdern und erhalten: Kleinrdumige Luftaustauschprozesse

durch Offnen von Bebauungs- und Vegetationsrandem unterstitzen.

Astrid Snowdon / Referat 20-2 / Regionalverband Ruhr
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Klimaanalyse Stadt Bergkamen

Planungshinweiskarte
(Beispiel: Stadtbezirke Runthe)

30.03.2023
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Lastraum der iilberwiegend locker und offen bebauten Wohngebiete

Allg. Beschreibung

Funktionen/Nutzungstyp

Klimarelevante Faktoren

- hauptsachlich aufgelockerte Bebauung mit gerin-
ger Geschossanzahl (i.d.R. 1,5 Geschosse)

- zumeist groRe Garten bzw. Grinflichen im haus-
nahen Bereich sowie direkt angrenzend an land-
wirtschaftliche Freifldchen oder Waldgebiete

- geringer bis mittlerer Versiegelungsgrad
- hoher Grunflachenanteil
- Né&he zu groen klimatischen Ausgleichsrdumen

- relativ geringe Rauigkeit durch geringe Geschoss-
zahlen

Bioklima/lmmissionsklima

Gunstfaktoren

Ungunstfaktoren

r+ durch die aufgelockerte Bauweise und die klimati-
sche Ausgleichswirkung der umliegenden landwirt-
schaftlichen Freiflachen und Waldgebiete nur ge-
ringe Anderungen der Klimaelemente

I insgesamt positive bioklimatische Verhaltnisse

. punktuell kann die Warmebelastung tagstiber im
Sommer durch fehlende Verschattungselemente er-
héht sein

. die Kaltluftzufuhr beschrénkt sich auf die Randberei-
che der Bebauung

4 Lage im Niederungsbereich der FlieRgewéasser kann
zu erhéhten Luftschadstoffanreicherungen fuhren

Klimadkologische Relevanz

Klimaschutzzone / Flachen mit klimadkol.

Relevanz

Sanierungszone / Flachen mit Handlungs-
bedarf

- Erhalt des Grinfldchenanteils innerhalb der Be-
bauung

Planungshinweise

LA A A

aufgelockerte und durchgrunte Bebauungsstruktur erhalten
kleinrdumige Entsiegelungs- und BegriinungsmaRnahmen anstreben
Anlage von Immissionsschutzpflanzungen im Ubergangsbereich zum Gewerbepark Riinthe.

weitere Baumpflanzungen in privaten Garten zur Schaffung von Schattenzonen anregen bzw. férdern
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Klimaanalyse Stadt Bergkamen

Planungshinweiskarte
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Planungshinweiskarte der Stadt Bergkamen
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Klimaanalysen des RVR
Klimaserver Ruhrgebiet (https://klima.geoportal.ruhr/)
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KlimaanpassungsmafRnahmen

Strallenbaume

Aufheizung am
Tage durch
Beschattung

...vermindert die

...kann 150 kg
CO2 pro Jahr
binden

...bindet Stiube [

NN\

...kann taglich
ca. 40 kg
Sauerstoff
produzieren

...kann pro Tag
ca. 5001
Wasser
verdunsten

...kann zum Larmschutz
beitragen

Astrid Snowdon / Referat 20-2 / Regionalverband Ruhr

...verbessert
das Bioklima
in der Stadt

Studie Toronto
(Omid Kardan,
Universitat
Chicago) :

Studie an 30.000
Menschen / Anzahl
Strallenbaume im
Wohnumfeld:

Ergebnis: mehr Baume
= weniger Herz-
Kreislauf-
Erkrankungen,
Diabetes und
Bluthochdruck
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KlimaanpassungsmaRnahmen

Strallenbaume

Recklinghausen, Station 6 (1998/99; mit StraBenbiumen)

vor 2010

Monate

Recklinghausen, Station 6 (2010/2011' ohne StraRenbdume)

> / ..

2011

Uhrzeit [MEZ]
o oa o

6 7
Monate

Innerstadtische oder stadtnahe Grunflachen tragen durch den Ausgleich stadtischer Umweltfaktoren entscheidend zu
Gesundheitsvorsorge und -erhalt bei. So bewirken beispielsweise Pflanzen und Baume durch die Blatttranspiration einen
klimatischen Ausgleich der als ,Warmeinseln® fungierenden Stadtgebiete (Kuttler 1997).
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KlimaanpassungsmafRnahmen

Fassadenbegrunung

Thermische Wirkung von Fassadenbegriinung und Baumaterialien

Oberflachentemperaturen einer Hauswand:
Links: dunkle Wandfarbe, Mitte: Fassadenbegrinung, Rechts: helle Hauswand (oben), dunkle Backsteine (unten)

REGIONALVERBAND \\
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KlimaanpassungsmafRnahmen

Dachbegrunung

Vorteile von begrinten Dachern:
© Regenruckhalt (z.B. bei Starkregen)

© \Verbesserung des Stadtklimas:
—> bis zu 60 °C geringere Oberflachentemperaturen
im Sommer
- bis zu 20 °C hohere Oberflachentemperaturen
im Winter

o Verbesserung der Luftqualitat: CO,- und Feinstaub-
reduktion

© Verlangerung der Lebensdauer der Dachabdichtung

o Trittsteinbiotop und Lebensraum fur Pflanzen und Tiere

REGIONALVERBAND \\\
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Klimaanpassungsmaflnahmen

Grindachkataster www.grundachkataster.rvr.ruhr

£ Viewer - Internet Explorer
@ [ hittps: i solare stadt,de/_frame,?viewer =rvr_rbz_duesseidorf_oruendlat=51.4337 2 ]| G | 44| |2 Viewer x|l

4 Suche k (’ i
el % ‘

Suche (Strake Hausnr. Ort) J 2

: Anzeige

Grindachpotenzial

\p Geeignete Dachflachen

I Gut geeignet
| J Geeignet

<

Dacheignung
B Gutgesignet
[[] sedingt gesignet

Eignung
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KlimaanpassungsmafRnahmen

Begrunung im Privatbereich

‘ REGIONALVERBAND \\
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KlimaanpassungsmafRnahmen

Schaffung von offenen Wasserﬂachen

Durch Verdunstung von
Wasser Abkuhlung der
uberhitzten Innenstadte

Bewegtes Wasser oder
Wasserzerstauber tragen in
grofRerem Mald zur
Verdungstungskuhlung bei als
stehende Wasserflachen

Offene Wasserflachen haben
zudem eine ausgleichende
Wirkung auf die
Lufttemperaturen in der
Umgebung (im Sommer rel.
kuhl; im Winter rel. warm)
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Als Grindsch bezsichnet man ein mit Moosen und/oder Pflanzen bewschsenes Dach, das Uber sinen spezisllen Unterbau verfigt Aufgrund r n '
der dort siegeinden Pflanzen werden Grindacher viele Vortelle gegeniiber herkommichen Dachern zugeschrieben. Nicht nur kologische

Grinde wie die Zurverfigungsteliung von neuen, geschiitzen Lebensraumen fur heimische Insekien, Tieren und PAanzen, sondern auch

stadtklimatische Vorteile sprechen fur den Zubau von Grundachern. Hierzu zahlen die Bindung von CO; und Feinstaub sowie eine
Verbesserung des Lokalkiimas durch weniger starke Envarmung der Dacher im Sommer.

Verzogerung von Spitzenabflissen bei Starkregenereignissen und der anteilige Rickhatt von Niederschiagen (e nach Aufbau) kénnen nichi H
nurvor Hothwasser schitzen, sondern aukern sich auch in finanziellen Einsparungen fur den Hausbesitzer, da weniger | l e rl Ie al I rl

Niederschagsabfluss entsteht

‘ Jahresniederschlag @ 793 mm/jshr
1929 Eignung der Flache in m?
e B me

2. Welche Substratdicke bevorzugen Sie? @

Auswahl der Substratstarke (,extensiv*/
.intensiv®)

3. Planen Sie eine Kombination mit Photow

Kombination mit Photovoltaik

4. Ihr Ergebnis
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Ergebnisse:

Genutzte Dachflache 2063 m*
Zuruckgehaltene Regenmenge & 818 m*/Jahr ¢ ZurUCkgehaItene Regenmenge pro
Gebundener Feinstaub @ 20,2 kg/lahr J a h r

111 ]

SEm— 2092 g1 « Feinstaub- und CO,-Reduzierung
Démmwirkung @ MaBig pro Jahr

Geschatzte Kosten 25 €/m: ° Dé m mWi rku n g
Begrinungsart @ Extensiv .
Pflanzempfenlung Sonnenliebend * geSChatZte KOSten
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